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1. Podstawa opracowania
Podstawa prawna:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2017, poz. 1332 wraz
z pézniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25
kwietnia 2012 r., w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 wraz z pézniejszymi zmianami)

Dokumenty i dane zrédiowe:

* Umowa na wykonanie dokumentacji projektowo — budowlane;j
» Ustalenia z inwestorem

*  Wizja lokalna

« Badania geologiczne

* Mapa do celéw projektowych

2. Przeznaczenie obiektu

Projektowana wieza przeznaczona jest do zamontowania na niej anteny satelitarnej. Antena

satelitarna odbierata bedzie sygnat z satelity na potrzeby IMGW.

3. Funkcja projektowanego obiektu

Projektowana wieza petic¢ bedzie funkcje konstrukcji wsporczej dla anteny satelitarnej o
$rednicy @3.80 m. Wieza umozliwiata bedzie wygodny dostep do anteny, zgodnie z

wytycznymi zamawiajgcego — zamontowanej na wysokosci +10.60 m npt.

4. Uktad konstrukcyjny obiektu i wyniki obliczen statycznych

Zgodnie z przyjetg lokalizacjg obiektu stwierdzono, iz znajduje sie on w | strefie wiatrowe;j
—w mysl PN77-B-2011 AZ.2009. Obciazenie wiatrem w tym rejonie wynosi gk=300 Pa.
Trzon wiezy obcigzony zostat:

* wiatrem (300 Pa) ze wspéiczynnikiem porywow wiatru B=1.8 — konstrukcja jest
sztywna, ma znaczng czestos¢ drgan wiasnych i nie jest podatna na dziatanie
porywow wiatru

* obcigzenie oblodzeniem — dla rozpatrywanej konstrukcji nie bedzie stanowié
przypadku wymiarujgcego w mysl PN87-B-02013 (obciazenie wiatrem qgk=25%
obciazenia wiatrem)

« obciazenie uzytkowe podestu roboczego ustalono na 3 kN/m?

« obciazenie od anteny — przyjeto do obliczen antene o $rednicy @4.2 m obciazong
wiatrem jak wyzej, ze wspoétczynnikiem Cx jak dla anten wklestych.




Obliczenia wykonano za pomoca programu komputerowego Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2019 dokonujgcego analizy modelu opartego o Metode
Elementow Skonczonych. Modelem MES w rozpatrywanym przypadku jest RAMA-3D.
Wyniki obliczen:

* maksymalne przemieszczenie wierzchotka wiezy — 4 mm co stanowi ok 0.03%

wysokosci konstrukgji

* maksymalne wytezenie pretow konstrukcji — 61% dla belek podestu roboczego i

23% dla kraweznikdéw wiezy (wytezenie jest niskie z uwagi na warunek sztywnosci
konstrukcji przewidzianej dla anteny satelitarnej)

* maksymalna reakcja wyrywajgca Vt =-118 kN

* maksymalna reakcja wciskajgca Vc = 161 kN

* maksymalna reakcja pozioma H = 12.03 kN

Uktad konstrukcyjny obiektu:

Projektowana wieza jest przestrzenng kratownicg o przekroju kwadratowym o boku 2.4 m.
Kraweznikami sa katowniki réwnoramienne L150x12 mm, wykratowaniem katowniki
rownoramienne L80x8 mm. Stosuje sie stezenia poziome w formie kwadratow réwniez z
katownikéw L80x8.

Wysokos¢ catkowita trzonu wiezy wynosi 10.60 m.

Trzon wiezy fundamentowany bedzie w ptycie fundamentowej o wymiarach 5.5 x 5.5 x 1.2 m

5. Trzon wiezy

Trzon wiezy zaprojektowano jako przestrzenng kratownice o przekroju kwadratowym. Bok ma
wymiar 2.4 m. Kratownica posiada wykratowanie na scianach typu ,K” o module 1275 mm.
Kraweznikami sg katowniki rownoramienne L150x12 mm, wykratowaniem kgtowniki L80x8,

stezeniami poziomymi réwniez kgtowniki L80x8.

Wykratowanie tgczone jest z kraweznikami za pomoca blach weztowych spawanych do pétek
katownika, katowniki wykratowania przykrecane sg do blach weztowych srubami po 2M20/55
kl. 8.8.

Podobnie stezenia poziome tgczone sg ze stupkami wykratowania (prety poziome) —na 2
Sruby M20/55 k. 8.8.

Trzon wiezy skiada sie z dwéch segmentow — dolnego S-1 od 0.45 do 5.55 m npt oraz
gornego S-2 od 5.55 do 10.42 m npt. Segmenty tgczone sg ze sobg za pomocg blach
naktadkowych skrecanych $rubami — po 6M24 kl. 8.8

Trzon wiezy taczy sie w analogiczny sposob (poprzez blachy naktadkowe) z kotwami

fundamentowymi.




6. Wyposazenie wiezy
Opisany w p. 5 trzon wyposaza sie w nastepujgce elementy:
6.1 Rama pod antene satelitarna:

Rama pod antene satelitarng stanowi monolityczng, bardzo sztywng konstrukcje do
osadzenia na niej anteny satelitarnej. Antena dostarczana jest w komplecie ze statywem
ztozonym z trzonu i trzech zastrzatow. Trzon anteny ustawiony bedzie na srodku ramy i
zamontowany na 12 srub M20. Zastrzaty natomiast sg rozmieszczone co 120 stopni na
$rednicy podziatowej @2190 mm. Srednica podziatowa to $rednia warto$é¢ pomiedzy
wewnetrzng $rednicg montazowa $rub zastrzatéw rowng @2050 mm i zewnetrzng réwng
2330 mm. (2330+2050)/2 = 2190 mm. Kazdy z zastrzatbw mocowany bedzie do ramy
na 4 $ruby M20.

Zgodnie z wytycznymi montazowymi jeden z zastrzatéw anteny musi zostac skierowany
doktadnie na pétnoc. Czyli — azymuty wyznaczane przez zastrzaty to 0°/ 120/ 240°.
Zrealizowano ten wymadg poprzez obrécenie gtéwnych belek nosnych w ramie o 132 jak

wskazano na rys. 3.

Rama tagczona jest z trzonem wiezy za pomoca blach naktadkowych na 4 Sruby M24.

Poziom gorny ramy to +10.60 m npt.

Z uwagi na wysokie wymagania odnosnie precyzji wykonania i sztywnosci — rama zostata
zaprojektowana jako konstrukcja monolityczna, w catoéci. Do jej transportu i montazu

nalezy uzywac¢ dzwigu. Cigezar wtasny ramy to 605 kG
6.2 Podest roboczy przy antenie satelitarnej — w ramie:

Zaprojektowano w ramie pod antene satelitarng podest roboczy do obstugi anteny.
Podest pokazany jest na rys. 4. Podest sktada sie z czterech ram podestu wykonanych z
katownika i wypetnianych kratami pomostowymi. Ramy podestowe mocowane sg do
ramy pod antene satelitarng — Srubami M12/30 do zeber ramy. Wskazano to na
przekrojach A-A i B-B rysunku nr 4

Dostep do $rub mocujgcych antene satelitarng do ramy — po wyjeciu czesci krat
pomostowych. Kraty pomostowe mocowane do ram pomostowych typowymi uchwytami
do kratek typu WEMA.

Kraty pomostowe — wysokosé 35 mm, oczko 30 x 30 mm, ptaskownik #2.5 mm.
6.3 Schody wejsciowe na wieze:

Zaprojektowano bardzo wygodne wejscie na wieze w postaci schodéw stalowych. Schody
montowane sg na bocznych scianach wiezy. Pierwszy bieg schodowy zaczyna sie w
poziomie 0.00 i prowadzi na spocznik schodowy +1.9 m npt. Nastepne dwa biegi
schodowe prowadzg odpowiednio od 1.9 do 4.3 m npt i od 4.3 do 6.7 m npt. Ostatni bieg

schodowy prowadzi ze spocznika +6.7 m npt na podest gtéwny +9.06 m npt.




6.4

7.

Spoczniki mocowane na wysokosciach +1.9, +4.3, +6.7 m npt. Mocowanie spocznikéw —
do kraweznikdéw wiezy. Na spocznikach opierajg sig biegi schodowe. Spoczniki i biegi

schodowe wyposaza sie w balustrady o wysokosci 1.2 m.

Biegi schodowe majg szerokosc 750 mm i sktadajg sie z policzkow (belek) z ceownika

C100 i stopni schodowych wykonanych z kraty pomostowe;j.

Na rysunku 5 pokazano stopnie wtazowe A i B. Stopnie wtazowe mozna wykonywac
indywidualnie lub zaméwi¢ u producenta krat pomostowych.

Podest roboczy gtéwny:

Podest roboczy gtéwny zaprojektowano na wysokosci +9.06 m npt. Podest roboczy ma
wymiary 5.20 x 5.20 m. Ruszt podestu wykonany jest z ceownika C140 i dwuteownika IN
140. Ruszt sktada sie z ram podestowych skrecanych ze sobg i mocowanych do trzonu
wiezy — do kraweznikbw Ramy tgczone s ztaczami na 3 sruby M16/30. Ruszt do trzonu

wiezy mocowany jest do kraweznikéw na 6M20/60.

Catos¢ pokryta jest kratami pomostowymi — kraty pomostowe o wysokosci 35 mm, oczko
30 x 30 mm, ptaskownik #2.5 mm.

Podest roboczy gtéwny wyposaza sie w balustrady o wysokosci 1.2 m wykonane z rur.

Wejscie na podest — schodami opisanymi w p. 6.3. Otwor wejsciowy — na zyczenie
zamawiajgcego wyposaza sie w zamykang klape aluminiowa, ktéra po zamknieciu
umozliwia dostep do anteny od strony wejscia (zakryty zostaje otwor).

Ciezar klapy aluminiowej to 18 kG.

Fundamentowanie:

Zaprojektowano ustawienie wiezy na ptycie fundamentowej. Ptyta fundamentowa ma wymiary

5.20 x 5.20 m i grubosc 1.2 m. Giebokos¢ posadowienia wynosi -1.2 m ppt.

Ptyta jest zbrojona siatkg pretow goérg i dotem @16 180 x 180 mm, oraz zbrojenie $rodkowe
@16 siatka 360 x 360 mm.

Zaprojektowano kotwy fundamentowe do potaczenia wiezy z fundamentem. Kotwa

fundamentowa wykonana jest z kgtownika L150x12 mm i tgczona z trzonem wiezy za

pomocg potaczenia naktadkowego na 12 srub M24 — analogicznie jak tgczenie segmentéw.

Element poprzeczny kotwy to belka ztozona z dwoch ceownikéw C180 o dtugosci 1 m.

Potaczenie katownika L150 z ceownikami — spawanie i wzmochnienie zebrami oraz pretami

@30 — zgodnie ze szczegdtem narys. 1.

Przed rozpoczeciem betonowania — sprawdzi¢ ustawienie kotew za pomocg niwelatora.

Kotwa cynkowana jest tylko czesciowo — pierwsze 500 mm kotwy liczgc od géry ocynkowaé

ogniowo, pozostatg czesc kotwy pozostawi¢ czarng (nieocynkowang) z uwagi na

przyczepnos¢ do betonu.




8. Uwagi koncowe:

Catosc¢ konstrukceji stalowej obiektu — cynkowana ogniowo. Wykonaé prébny montaz wiezy na

wytwérni.

Po wykonaniu montazu sprawdzi¢ pionowos$é wiezy. Dopuszczalne odchylenie to 1:1000

wysokosci czyli 1.06 cm

Momenty dokrecenia Srub:

M10 —42 Nm
M12 =75 Nm
M16 — 180 Nm
M20 — 350 Nm
M24 — 560 Nm
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